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Entstehung und Einblick
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Gunnar Wieking, DL5BO

L 2

12.04.2026 OV Ammerland 101 im DARC e.V.



* Die Idee dahinter
* Die Wegbereiter
* Die Umsetzung
— Funktionen
— Einstellmoglichkeiten & Menus
— Anzeigen
— Die elektrische Seite
« Fallstricke
« Entwicklungsstand und Ausblick
* Praktische Vorfuhrung

12.04.2026 DARC e.V.



Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband flir Amateurfunk in Deutschland

» Der IC-7300 bietet gute Technik zum guten Preis
» Seit 2016 am Markt verfugbar

* Preis und Grof3e bedingen Reduktion von
Bedienelementen und Anschliissen

« Seit EinfUhrung kaum zugeschnittenes Zubehor (siehe z.B. Yaesu, Elecraft)
« Fehlende Bedienelemente im direkten Zugriff
« Komfort von anderen TRXen tibernehmen

« Das ,Amiga-Feeling’: Aus einer Mofa einen Sportwagen machen
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» Letzte uC-Erfahrungen Anfang der 90er: damals noch Z80

« Damals: Programmierung in Assembler und binar
— genugte zum Abgewohnen

« Danach Kontakt mit Java, HTML, UCL, Tcl/Tk, VBA u.a.
« Aktuell: autodidaktisches einarbeiten in C++

» Gesamtprojekt zu grold — kleinere Vorprojekte notwendig
— 9700 PTT-Selektor
— Analoges S-Meter fur Icom TRX
— Koppler fir QRO: Harris RF-601A
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9700 PTT-Selektor

Lernziele

 Datenkommunikation mit CI-V
verstehen

Strategie fur verlassliche
Kommunikation entwickeln
(noch 9600 Baud)

Datenabfrage und Auswertung
Erstes Kommandieren des TRX
Aufldsen von Abhangigkeiten
Ausgange in Abhangigkeit steuern
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Analoges S-Meter fir lcom TRX

Lernziele

Analoges anzeigen eines digitalen
Wertes

Schnelles verarbeiten der Daten

Schnellere Buskommunikation
(19200 Baud)
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Koppler fur QRO: Harris RF-601A

Lernziele

ENRBHEBAREOOOBE
BEBHEBEREOARRD

Fe vzal ShE1: 4.6

Einlesen analoger Werte
Stabilisierung der Referenzspannung

Schaltung fur den Abgleich der
Messbrickenspannung inkl. Schutz
der Eingange

Berechnung von VSWR und Leistung
Umgang mit Displays
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P
Was kann er denn nun? i

Keine Modifikation des
TRXI
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« Automatisches Ansteuern eines « Unabhangiges Verandern der Frequenz des
1x6 Antennenumschalters zweiten VFOs mit eigenem VFO-Rad
« Empfangsantenne an separatem Anschluss * Anzeige der eingestellten Frequenz des zweiten

- Automatisches Schalten von RX-Bandfiltern VFOs

« VSWR-Messung und Anzeige als Zahlenwert Anzeige der eingestellten Modulationsart des
« Automatische Umschaltung des Messbereichs zweltgn VFOS_ )

« Unterbrechen der SEND-Leitung bei VSWR >2,5 ° Anzeige der eingestellten Frequenzbander

: ) innerhalb ihrer Grenzen
« Anzeige von Vor- und Rucklauf als Bargraph . .
: . Automatisches Abschalten der Empfangsfilter
« Sendeleistungsanzeige in Watt

_ : _ _ aul3erhalb der Amateurfunkbander
* Anzeige der eingesteliten Sendeleistung in * Anzeige des Zustands von Noise Blanker und
Prozent

_ _ _ o Noise Reduction
* Anzeige des eingestellten Mic Gain in Prozent
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« Schalten des manuellen Kerbfilters und einstellen « S-Meter-Anzeige als Zahlenwert

seiner Position + S-Meter-Anzeige als Bargraph bis S9
* Direktes Einstellen von CW-Pitch « Ansteuerung eines analoges Zeigerinstruments
» Direktes Einstellen der Keyer-Geschwindigkeit als S-Meter
« Direktes Abrufen des Sprachspeichers 1 auf « Einstellhilfe fir ein analoges S-Meter

Knopfdruck
« Umschalten der Filterbandbreiten per Knopfdruck

« Paralleles verschieben beider PBT-
Durchlasskurven mit nur einem SHIFT Drehregler

 Erzeugung eines RTTY Tune Signals

 Durchschalten der Bander mittels eines
Bandwahlschalters
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* Freie Zuweisung von Frequenzband und Sendeantenne

* Freie Zuweisung von Frequenzband und Empfangsantenne

» Einstellbarkeit der Sendeleistung fur das Abstimmen mittels TUNE — Taste

« Einstellbarkeit der Transceiveradresse

« Einstellen der Displayhelligkeit mittels Dimmer

« Korrektur der Frequenzabhangigkeit der VSWR-Messbriicke je Band und flr zwei Leistungen

« Temporares deaktivieren der Empfangsfilter
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Das oberste Menu

Gesteuert wird Uber +/-
und SET Knopf
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EandF.

Zeitweiliges Abschalten
der Bandpasse (RX)

Eandrass

— aktivieren des Bypass
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Ut.her Mernu

Festlegen der TRX
Adresse und der ®
Helligkeit der CI=lD FAedde, | Dipmer
Extender-Beleuchtung -.':|,_-;|_ | s

N |
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Anzeige nach dem
Einschalten.

Wartet auf Antwort vom
TRX.

Anschliel3end Start und
setzen notwendiger
Einstellungen im TRX.
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Anzeige wahrend des
Empfangs
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Anzeige, wenn ein zu
hohes VSWR gemessen
wurde.

SEND-Ausgang wird
gesperrt.

Entsperren mit SET-
Taster wahren des
Empfangs.
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Einstellhilfe fir analoges S-Meter
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Es wurde grol3er Wert auf leicht verfiugbare Materialien gelegt

Die Hauptkomponenten:

* 1x Arduino Mega 2560 Rev3 * Antennenumschalter von OK2Z|

« 1x 20x4 Display mit I12C « VSWR Messbriicke von 60dBm.com

« 1x grol3er Drehencoder  HF RX Bandpassfilter von 60dBm.com
« 5x Drehencoder mit Tasterfunktion « 2x Vacuum Relais (kein Muss!)

« 1x Taster « 1x Gehause von Hammond

« 2x einstellbare DC/DC Wandler « Kleinteile

« 1x Zeigerinstrument » viele, viele Ferritperlen

Das allermeiste entstammt dem Arduino-Zubehor.
Anderes ist problemlos im Internet bestellbar.
Das weitaus teuerste war das Gehause (etwa 1/3 Gesamtpreis).
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Die Ruckseite der Front:
« Zeigerinstrument

» 4x20 Display

* [2C-Schnittstelle
 VFO-Drehencoder

 5x Einzeldrehencoder
mit Tastfunktion

 ein Taster

« Bunte Drahte und
Ferritperlen ©
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Die Ruckseite der
Ruckseite:

Send-Line Eingang

Send-Line Ausgang
CI-V Eingang
DC-Versorgung

Antennenumschalter
von OK2ZI
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Bandfilter von
60dBm.com

Vakuum-Relais
Siemens VR311

|
-~ 8

X
.
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VSWR-Messbriicke
von 60dBm.com

Vakuum-Relais
Siemens VR311

RG-142
RG-316

Versilberter Draht
2,5mm
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Schaltung zur Steuerung des Bypasses
und des Send-Line Ausgangs.

Kann leicht auf Streifenraster o.4.
aufgebaut werden.
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Arduino Mega und
Hauptplatine.
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Einfacher Aufbau auf
Streifenrasterplatine.

Kein grof3er Aufwand
notig.
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1x 5V Regellung
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’
B

12.04.2026 DARC e.V.



<
/ru r& L

@, SUNFOUNDER.com
| % ©0) :

):.

SunFounder
STEAM Education *

TR ~O\vER I ANALOG N
s~ D o o = :

_ A0000000S

,,oeoOCOCwawme;Wu

20 y P ..\.‘ ~

~¢wccocooncoc.

...o:oeoww -
SO090 r..
,\“, 3 0 ¢ W

- 31

y L)
IR A W'-h'b
3} 2Lk i)
| 74
3

)
s 3Q ,
e : \ Wik
3 oA :
| eaele . ﬂl\\ /

e

12.04.2026



Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fur Amateurfunk in Deutschland

——} e : — -
T e et
50000000 ‘oe e o3
B ,(;;;:gj; S e |
Original ,Layout” © e oy

04.2026 DARC €



Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fur Amateurfunk in Deutschland

Der kombinierte HF-Tell
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Anordnung im Gehause
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K.O.-Kriterium: Schaltzeiten!

12.04.2026 DARC e.V.



Bundesverband fur Amateurfunk in Deutschland

f \
STOF H 200us Jooreas e~ | D 800000000 | T ¥ @ 348V

Umschaltung von O] y ¥
RX zu TX Ul gl save
Feriod
Blau: TRX-SEND-Signal EL TR
Rot: Extender Ausgang lwi ——
Rise Time @ —
Prellen des TRX- Y | o| Delete
Ausgangs nicht am el Time
Extender-Ausgang. it
+iidth
I -
i 2
Fregesess= Wpp=7.04 Y Dly1+2=3.000us  Dlyf 1+2=ssres

I!‘ zoav J 2 = soov e

12.04.2026 DARC e.V.



1 T

0.00000000ps

rETOP”H 1.00us ]EI?IDDDT%?;S rpmwwww D
Umschaltung von O] B
RX zu TX (Zoom) i)
Feriod
Blau: TRX-SEND-Signal ;ﬂj
Rot: Extender Ausgang :?
Rise Time @
Erzielte Umschaltzeit: Y
Ca 2,8 HS Fall Tirne
it
+idth
Reale Umschaltdauer — g
dadurch von Relais il
abhangig. Fregzresss Npp=7.04 Y Dly¥1>2=2.780us DIy 1=2=ssses
=200y S - 500V

x*

Save

T y@ 24w

Save
Mew File
MewF older

Celate

v

12.04.2026 DARC e.V.



Umschaltung von
RXzuTX

Blau: TRX-SEND-Signal
Rot: Bypassrelais -V

Spannungsanstieg durch
Selbstinduktion der
Vakuumrelais beim
Ausschalten.
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Umschaltung von
RX zu TX (Zoom)
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Umschaltung von
RX Ant. zu TX Ant.
(Messung)

Blau: TRX-SEND-Signal
Rot: Ant.-Relais 1 +V

Erzielte Umschaltzeit:
ca. 26 Us

Fast zeitgleich mit
Abschalten des

Antennenrelais 2 (RX-Ant.)
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» Das teilweise seltsame Datenformat von lcom

* Freie Bibliotheken schlechter Qualitat

» Hilfeforen

« Schnelle Programmablaufe

« Zeitkritisches Umschalten zwischen Senden und Empfangen
» Bauteilequalitat (Drehencoder, Taster, etc.)

« EMV

» Geschwindigkeit der CI-V Schnittstelle

* Fehlende Funktionen in der Firmware

» Unlinearitat der VSWR-Messbriicke

« Programmfehler teilweise nur mit Oszilloskop feststellbar
 Verlust des Uberblicks bei steigender Komplexitat der Software (Wechselwirkungen)
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» Geschatzter Arbeitsaufwand bisher: ca. 1500 Stunden, ca. 6000 Zeilen Code
* Aktueller Entwicklungsstand istVV 0.9.1
« Korrektur von entdeckten Softwarefehlern
« Ein paar Funktionen sind noch nicht umgesetzt
« Feinschliff an der Software und weitere Intensivtests
« Hoffen auf neue Funktionen in kommenden Icom Firmwares (fraglich)
« Eventuell Veroffentlichung einfacher Schaltungen zum Extender
» RuUckwirkung auf die Vorganger Projekte
« Eventuell weitere Einzelprojekte mdglich, wie z.B.
— Einen einzelnen automatischen Antennenumschaltern
— Ein einzelnes VFO-Rad fir den zweiten VFO
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Ist der Extender auch flir den 7300MK?2 relevant?

Ja!

» Dedizierter RX-Antennenanschluss unflexibel

« Extender-Funktionen fehlen auch im MK2

» Bedienelemente sind unverandert

 — an der Aufgabenstellung hat sich nichts geandert

« Aber:. Kompatibilitat der Firmware muss noch geprift werden
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Weitere Informationen:

FUNK S 1072025

T Magazin fiir Amateurfunk
il Elc tromk Funktechnik

The DLSBO 7300-Extender

Funkamateur 10/2025 BetterThan. TV QEX July/August 2025
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Vielen Dank fur Ihr Interesse
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Praktische Vorfihrung
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Gunnar Wieking, DL5BO
Konigsberger Str. 43

26316 Varel

diSbo@darc.de

www.BetterThan. TV
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